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Bezpieczenstwo rowerzystow
a oswietlenie roweru!

Streszczenie. Rower staje sie coraz czeSciej uzywanym $rodkiem trans-
portu, zaréwno w trakcie codziennych podrézy np. dojazdy do pracy,
szkoly, czy tez po zakupy, jak i w podczas turystycznych wycieczek po
terenach zamiejskich. Niestety wraz ze wzrostem popularnosci roweréw
ro$nie réwniez liczba wypadkéw drogowych z ich udzialem. Przyczyna
tych wypadkéw jest nieprzestrzeganie zasad ruchu drogowego, brak
odpowiedniego o$wietlenia drég i poboczy oraz stabe oznakowanie i wi-
doczno$é poruszajacych sie po drodze rowerzystow. W celu zwiekszenia
bezpieczefistwa ruchu rowerowego, poszczegdlne kraje UE reguluja prze-
pisami warunki uzytkowania roweréw. Przepisy te uwzgledniaja miedzy
innymi to, ze rower uzywany jest o réznych porach dnia i w zmiennych
warunkach pogodowych. Na terenie poszczeg6lnych krajéw UE istnie-
ja réznice w wymaganym obowiazkowym wyposazeniu roweru w sprzet
o$wietleniowy. Réznice te sa zwigzane z liczba elementéw oswietlenio-
wych i ze sposobem ich mocowania oraz wymaganiami stawianymi pa-
rametrom Swietlno-technicznym uzywanego osprzetu oswietleniowego.
W zwiazku z tym, udajac si¢ z Polski w podréz do innego pafistwa,
uzytkownicy roweréw powinni zadbaé o ich odpowiednie wyposazenie
w sprzet oSwietleniowy, obowiazujacy na terenie danego kraju UE. W ar-
tykule wskazano takze na istnienie zwiazku pomig¢dzy zasadami o§wietle-
nia roweru a bezpieczefistwem rowerzystow.

Stowa kluczowe: rower, lampy rowerowe, oswietlenie pozycyjne, ele-
menty odblaskowe, bezpieczefistwo ruchu

Wprowadzenie

Jazda na rowerze w ostatnich latach stala si¢ jednym z naj-
bardziej popularnych sportéw, a na Swiecie co roku produ-
kuje sie okolo 135 milionéw roweréw [1}. W miastach
oraz poza nimi powstaja liczne $ciezki rowerowe, z ktérych
korzystaja tysiace oséb. Ze wzgledu na ciagle zwickszajace
sie korki w wielkich miastach coraz wiecej os6b dojezdza
codziennie rowerem do pracy {2,3]1. Rower jest najbardziej
praktyczng i najczystsza ekologicznie {4} alternatywa sa-
mochodu i uzupelnieniem transportu publicznego. Polskie
miasta konkuruja miedzy sobg w inwestycjach infrastruktury
rowerowej, a gldwnym parametrem plasujacym je w rankin-
gu jest dhugos¢ posiadanych sciezek rowerowych. Wychodzac
naprzeciw potrzebom ludzi, chcacych uzywaé roweréw np.
w centrach duzych miast, stworzono np. system ,Bike and
Ride” {5, 6}. Mozliwe tez jest przewozenie rowerdw pocig-
gami {7}, zarébwno w komunikacji krajowej, jak i miedzyna-
rodowej. Niestety wraz ze wzrostem popularnosci roweréw
ro$nie rowniez liczba wypadkéw drogowych z ich udzialem.
Wedhug statystyk policyjnych {8} w roku 2013 na terenie
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Polski rowerzysci uczestniczyli w 4723 wypadkach drogo-
wych, w ktérych zginelo 317 0sdb, a rany odnioslty 4573 oso-
by. Do wiekszosci z tych zdarzed, bo az do 4012, doszto na
terenie zabudowanym i zginelo w nich 185 oséb. Natomiast
na terenie niezabudowanym bylo 711 wypadkéw drogo-
wych z udzialem rowerzystéw, a liczba ofiar $miertelnych
wyniosla az 132 osoby. Przyczyna tych wypadkdéw bylo nie-
przestrzeganie prawidlowych zasad ruchu drogowego, brak
odpowiedniego o$wietlenia drég i poboczy oraz stabe ozna-
kowanie i poruszajacych sie po drodze rowerzystéw, tj. nie-
wystarczajaca z punktu widzenia kierowcéw aut osobowych
widoczno$¢ rowerzystéw {8,91. Problemy zwiazane z bezpie-
czefistwem ruchu drogowego oraz zmniejszenie liczby ofiar
wsréd uzytkownikéw drég sg jednym z priorytetowych za-
gadnien spolecznych na terenie Unii Europejskiej. Parlament
Europejski w swoim dokumencie ,, W kierunku europejskie-
go obszaru bezpieczefistwa ruchu drogowego: kierunki poli-
tyki bezpieczenistwa ruchu drogowego na lata 2011-2020"
wzywa panstwa czlonkowskie, aby do 2020 roku zmniejszy-
ly o polowe liczbe $smiertelnych ofiar wypadkéw drogowych.
IV Europejski Program Dzialan na rzecz Bezpieczefistwa
Ruchu Drogowego jest etapem realizacji dlugofalowej, eu-
ropejskiej polityki okreslanej jako ,Wizja Zero”. Zero za-
bitych na drogach jest jednym z 10 najwazniejszych celéw,
ktére zostaly przedstawione w przyjetym w marcu 2011
roku dokumencie: ,Biala Ksiega — Plan utworzenia jedno-
litego europejskiego obszaru transportu — dazenie do osia-
gniecia konkurencyjnego i oszczednego systemu transportu”.
W Polsce opracowany zostal dokument ,Strategia Rozwoju
Kraju 2020”. Zaklada on, ze przygotowane i realizowane
beda programy poprawy bezpieczestwa ruchu drogowe-
go, polaczone z pracami nad poprawa stanu infrastruktury
oraz kampaniami informacyjno-edukacyjnymi, w zakresie
zasad ruchu drogowego oraz promocji bezpiecznych zacho-
wan na drodze. Opracowany zostal tez rzadowy ,Narodowy
program bezpieczefistwa ruchu drogowego 2013-2020".
Dokument ten przyjeto uchwala nr 5/2013, przez Krajowa
Rade Bezpieczenistwa Ruchu Drogowego, w dniu 20 czerwca
2013 roku. Z informacji zawartych w tym opracowaniu wyni-
ka, ze pomimo tego, iz rowerzysci stanowia w Polsce jedynie
1% uczestnikéw ruchu drogowego, to stanowia okolo 8% za-
bitych i 9% cigzko rannych ofiar wypadkéw drogowych. Ten
wynik sktania do przeprowadzenia poréwnania liczby wypad-
kéw drogowych z udzialem rowerzystéw na terenie poszcze-
gblnych krajéw UE. Pordwnanie to zawarte zostalo w opra-
cowaniu {10} Candappa N, et al. ,Safety Basic Facts 2012”.
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Liczba wypadkow drogowych z udziatem rowerzystow

na terenie krajow UE

We wszystkich krajach UE co roku ginie blisko dwa tysiace
rowerzystow. Procentowy udzial $miertelnych wypadkow
drogowych z udzialem rowerzystéw, do ktérych dochodzi
w nocy i 0 zmierzchu, w stosunku do ogdlnej liczby wy-
padkéw $miertelnych, na terenie poszczegblnych panstw
UE, w 2010 roku przedstawiony zostal na rysunku 1, sta-
nowigcym opracowanie wlasne danych {10} pochodzacych
z raportu Candappa N., et al. ,Safety Basic Facts 2012”.
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Rys. 1. Procentowy udziat $miertelnych wypadkow drogowych z udziatem rowerzystéw, do
ktorych dochodzi w nocy i 0 zmierzchu, w stosunku do ogélnej liczby wypadkéw $miertelnych,
na terenie poszczegdlnych panstw UE

Pomimo tego, ze wlasciwie zaprojektowane i zrealizo-
wane o$wietlenie drogowe powinno w porze nocnej za-
pewni¢ uzytkownikom drég komfort widzenia oraz bez-
pieczedstwo {11}, mamy do czynienia z duza liczba wy-
padkéw drogowych zachodzacych w nocy i o zmierzchu.
Oswietlenie jest jednym z podstawowych warunkéw, od
ktérego zalezy bezpieczefistwo rowerzysty [12}. Z istnie-
nia tego wplywu zdawano sobie sprawe juz od momentu,
kiedy John Kemp Starley skonstruowal w roku 1885 po-
jazd ,Rover Safety Cycle”. Swiatla pozycyjne roweru,
w postaci lampy naftowej, byly komercyjnie dostepne juz
w roku 1868 i producenci roweréw zaczeli je dotaczad jako
wyposazenie dodatkowe wytwarzanych pojazdéw [13}.
Wraz z rozwojem technologii zrédel §wiatla pojawialy sie
lampy o coraz wickszym strumieniu Swietlnym, tym sa-
mym zapewniajace lepsza widoczno$¢ oswietlanego nimi
pojazdu. Pod koniec XIX wieku uzytkownicy pojazdéw
drogowych mogli wybieraé sposréd lamp ze zrédtami ole-
jowymi (lampy naftowe), elektrycznymi (lampy Zzarowe)
oraz gazowymi (lampy karbidowe lub acetylenowe). Ze
wzgledu na stosunkowo niska cen¢ oraz bardzo dobre pa-
rametry fotometryczne najwiekszg popularnoscia, az do
IT wojny Swiatowej, cieszyly sie lampy acetylenowe. Z cza-
sem ceny lamp zarowych doréwnaly cenom gazowych
i w efekcie wyparly je az do poczatkéw XXI, kiedy to ma-
sowa produkcja diod elektroluminescencyjnych LED o wy-
sokiej skutecznosci swietlnej spowodowala, ze oprawy za-
rowe staly sie coraz mniej popularne {14}. Dodatkowo
trwalo$¢, krotki czas zalaczania oraz male wymiary diod
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LED uzasadniajg ich zastosowanie w lampach rowero-
wych. Lampa rowerowa nie jest jedynym elementem
o$wietlenia, w jaki wyposazany jest rower. Szczegélnie
zmierzch jest niebezpieczna pora do jazdy na rowerze.
Zdarza sie, ze kierowcy aut zbyt p6zno dostrzegaja rowe-
rzyste, aby mie¢ mozliwos¢ wykonania bezpiecznego ma-
newru. Stosunek liczby rowerowych wypadkéw $miertel-
nych zaistnialych w nocy i o zmierzchu do ich liczby w cia-
gu dnia (rys. 1) na terenie Grecji wynosi ponad 50%,
aw Polsce 37%, co jest jedng z najwiekszych jego wartosci
w Europie. Do refleksji nad wplywem oswietlenia na bez-
pieczenstwo ruchu drogowego sklania to, ze w Wielkiej
Brytanii stosunek ten wynosi 23%, a w Niemczech 19%.

Wptyw oswietlenia na bezpieczenstwo rowerzysty

Bezpieczne prowadzenie pojazdu, a co za tym idzie ogra-
niczenie liczby wypadkéw, w duzej mierze zalezy od do-
statecznie szybkiego i dokladnego spostrzegania zjawisk
wystepujacych na drodze. Jako$¢ widzenia na drodze jest
funkcja wielu czynnikéw. Powszechnie uwaza sie, ze naj-
wazniejsza role odgrywaja: ostro$¢ widzenia, prég czulo-
$ci kontrastowej, pole i kat widzenia, tj. zwigzana z nim
zdolnos¢ oceny odleglosci, zdolnos¢ rozrézniania ksztal-
téw po zmroku, wrazliwo$¢ na ol$nienie oraz rozpozna-
wanie barw. W fizjologii widzenia podstawowg wielkoscig
charakteryzujacg proces widzenia jest wielko$¢ okreslana
widzialno$cia. Definiuje si¢ ja jako oddalenie od warun-
kéw progowych widzenia. Ilosciowo jest ona stosunkiem
warto$ci obranego parametru np. kontrastu w warun-
kach badanych do wartosci tego parametru w warunkach
progowych. Zwickszenie widzialnosci skutkuje polepsze-
niem jakosci widzenia, a tym samym bezpieczefistwa na
drogach. Widzialno$¢ drogi i obiektéw znajdujacych si¢
na niej zalezy przede wszystkim od poziomu natezenia
o$wietlenia jezdni, poziomu i rozkladu luminancji obser-
wowanych obiektéw i poziomu adaptacji wzroku kierow-
cy {151. Dzieki zdolnosci wzroku do przystosowania si¢ do
$wiatla i ciemnosci, zwanej adaptacja, mozna prowadzié
pojazd zaréwno w nocy, jak i w dzied. Podczas jazdy noca
kierowca narazony jest na dodatkowe czynniki pogar-
szajace jakos¢ widzenia. Naleza do nich miedzy innymi:
ograniczony czas obserwacji obiektéw drogowych, ogra-
niczone pole widzenia kierowcy, wzglednie duze rozmia-
ry obiektéw drogowych i obserwacja otoczenia pojazdu
przy niskich poziomach luminancji. Do najtrudniejszych
manewréw kierowcy w nocy zaliczyé mozna wymijanie
i omijanie. Wynika to z tego, ze kontury zblizajacego
si¢ pojazdu sa niewidoczne, a w bezposredniej odlegto-
$ci oSlepiaja kierowce reflektory. Ols$nienie jest groZznym
czynnikiem nie tylko ze wzgledu na ograniczenie widocz-
nosci, ale réwniez ze wzgledu na tendencje osoby ol$nie-
wanej do zbyt dlugiego zatrzymywania wzroku na zrédle
Swiatla, czemu moze towarzyszy¢ skrecenie kierownicy
w strone pojazdu ol$niewajacego {16}. W zwiazku z tym
stosowane lampy o$wietleniowe nie powinny powodowa¢
ol$niewania uczestnikéw ruchu. Parametry lamp rowero-
wych musza spelnia¢ obowiazujace normy i przepisy. Na
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terenie poszczegllnych krajéw UE istnieja réznice w wy-
maganym obowiazkowym wyposazeniu roweru w sprzet
o$wietleniowy. Réznice te sa istotne z punktu widzenia
liczby i sposobu mocowania oraz wymagan stawianych
parametrom S$wietlno-technicznych uzywanego osprzetu
o$wietleniowego tj. lamp os$wietlenia pozycyjnego oraz
elementom odblaskowym roweru.

Wymagania uzytkowe dotyczace lamp rowerowych

Lampa rowerowa musi kierowaé strumieni §wietlny w taki
spos6b, aby pozostali uzytkownicy drogi nie doznawali
ol$nienia. Cecha ta jest podstawa konstrukcji optycznej
lampy. Nowoczesne projekty seryjnie produkowanych
Swiatel rowerowych osiagaja wartosci strumienia oprawy
rzedu 1500 lm, zatem umiejetne wyznaczenie granicy
swiatlo-cieni jest konieczne do zwigkszenia bezpieczeni-
stwa wszystkich poruszajgcych sie po drogach publicz-
nych. Dodatkowo warto$¢ strumienia $wietlnego lampy,
a zarazem dlugosci wiazki $wietlnej, nie jest formalnie
ograniczona, ale powinna osiaga¢ warto$¢ satysfakcjonu-
jaca uzytkownika przy zalozeniu, ze nie moze powodowad
ol$nienia czy dezorientacji innych uczestnikéw. Wymagana
jest takze mozliwo$ci zmiany ilosci strumienia $wietlnego,
uwzgledniajacego rézne warunki o$wietleniowe panujg-
ce podczas pracy urzadzenia: uzytkowanie w otoczeniu
o$wietlenia drogowego, poza zabudowaniami, przy za-
chmurzeniu, jak réwniez ze wzgledu na oszczednos¢ zwia-
zana z mniejszym poborem pradu przy zmieszonym stru-
mieniu Swietlnym. Lampa ta musi jak najdluzej swiecic.
Zasilanie bateryjne powinno umozliwi¢ §wiecenie pelnym
strumieniem, w zaleznosci od temperatury otoczenia, do
kilku godzin. Istotnym zagadnieniem jest takze mozliwosé
stosowania trybu migajacego, ktéry zwicksza widocznosé
uzytkownika poruszajacego sie w warunkach duzego nate-
zenia ruchu w ciagu dnia oraz po zmroku. Swiatlo pulsu-
jace zaznacza w szczegblny sposéb obecnos$¢ nietypowego
uczestnika ruchu drogowego, pozwalajac na wczesniejsze
dostrzezenie go oraz zareagowanie w odpowiedni spo-
sob. Jednakze $wiatlo takie utrudnia rozpoznanie pred-
kosci oraz odleglosci rowerzysty. Ograniczenie strumienia
swietlnego emitowanego przez lampy z diodami duzych
mocy, w trybie migajacym, jest konieczne ze wzgledu na
mozliwo$¢ dezorientowania innych uczestnikéw ruchu
drogowego {171

Konwencja o ruchu drogowym
Przepisy dotyczace os$wietlenia rowerowego kraje Unii
Europejskiej ustalajg na podstawie artykutu 44 konwen-
¢ji wiedefiskiej z 1968 roku [18}. Wedlug tej konwencji
w oswietleniu roweru wymagane jest Swiatlo barwy bialej
lub zéttej selektywnej z przodu pojazdu, a czerwonej z tylu,
gdzie musi si¢ znalez¢ réwniez czerwone Swiatlo odblasko-
we (fot. 1). Pojecie barwy bialej i z6ttej selektywnej zdefi-
niowane zostalo w tekscie EKG ONZ {19}].

Na terenie Polski przepisy dotyczace rowerowego
o$wietlenia aktywnego i odblaskowego regulowane sa
ustawa z dnia 20 czerwca 1997 roku: Prawo o ruchu dro-

Swiatto
przednie barwy
bialej lub zéitej

selektywnej

Swiatlo
= tylne

barwy

czerwonej

Fot. 1. Wymagane o$wietlenie roweru wedtug konwencji wiedenskie]

gowym, Dz. U. z 2012 poz. 1137. Wedlug § 51 ust. 1 pkt
tej ustawy pojazdy nie posiadajace Swiatel mijania, drogo-
wych lub do jazdy dziennej, musza uzywaé od zmierzchu
do Switu $wiatel, ktére stanowia ich podstawowe wyposa-
zenie, ponadto § 53 ust. 1 méwi o wyposazeniu roweru
w co najmniej jedno $wiatlo pozycyjne barwy bialej lub
z0ltej selektywnej, a § 53 ust. 1a dopuszcza mozliwos¢ de-
montazu Swiatel, jezeli kierujacy nie jest zobowiazany do
ich uzywania {20}. Zatem konstrukcja mocowania powin-
na umozliwia¢ szybki montaz, jak i demontaz lampki za
pomoca uchwytu przykrecanego lub w inny prosty sposéb,
na przyklad za pomoca naciaganych gumowych mocowan.
W § 56 ust. 1 pkt 1 méwi si¢ o Swiattach pozycyjnych oraz
swiatlach odblaskowych, ktére powinny by¢ widoczne
w nocy przy dobrej przejrzystosci powietrza z odleglosci co
najmniej 150 metréw oraz o dopuszczeniu migajacych
swiatel pozycyjnych. Polozenie Swiatel nie wyzej niz 1500
milimetréw i nie nizej niz 250 milimetréw od powierzchni
jezdni zdefiniowane zostalo w § 56 ust. 1 pkt 2. Dodatkowo
rozporzadzenie 262 w § 56 ust. 1 pkt 5 brzmi: ,$wiatla
czerwone nie mogg by¢ widoczne z przodu, a Swiatla biale
(z6lte selektywne) — z tyhu”.

Zdecydowana wiekszo$¢ panistw UE nie posiada, dodat-
kowo we wlasnym zakresie, rozbudowanych przepiséw do-
tyczacych o$wietlenia rowerowego. Obowiazujace na ich
terenie przepisy wcale lub jedynie w niewielkim stopniu,
reguluja techniczne aspekty lamp rowerowych. Przykla-
dowo w Polce nie okreslono czestotliwosci migania Swiatel
rowerowych. Zwyczajowo przyjmuje sie, ze nie powinny
one dezorientowa¢ innych uczestnikéw ruchu drogowego,
zatem muszg mie¢ inng czestotliwo$¢ nizeli: sygnaly ostrze-
gawcze (w tym przykladowo shuzb ratowniczych od 0,5Hz
do 1,5 Hz) [18}, $wiatla kierunku jazdy (od 0,5 Hz do 1,5
Hz) {21}, urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego (od
0,25 Hz do 2 Hz) [22], $wiatla awaryjnego sygnalu stopu
(od 1 Hzdo 4 Hz) [18}. W tabeli 1 oraz tabeli 2 zestawiono
informacje dotyczace wymagan co do oswietlenia pozycyj-
nego i odblaskowego roweru, obowiazujace na terenie
wiegkszosci panstw czlonkowskich UE. Tabele te stanowia
opracowanie wlasne danych pochodzacych z raportu
Candappa N, et al. ,/ Traffic Safety Basic Facts 2012”. Z da-
nych tych wynika, ze jedynie Niemcy, Wielka Brytania
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Tabela 1
Przepisy dotyczace rowerowego oSwietlenia pozycyjnego
Swiatfa aktywne (pozycyjne)
. Wartos¢é strumienia Swietlnego
Kiedy jest wymagane Barwa przednie Barwa tylne Sposob mocowania Swiatta migajace lub informacja o percypowaniu
oSwietlenia
) ) . $wiatto$¢ min. przéd roweru 100 cd,
Austria cafg dobg biafa lub zofta czerwona do roweru dozwolone tylko tylne atyl 1 cd
Belgia oq zmlerz'ch.u dolslvy|tu oraz przy biala R do roweru, ubran, dozwolone przod i ty! tylne sw@tip W nocy ma by¢ widoczne
widocznosci ponizej 200m kasku z odlegfosci min. 100 m
Bosnia od zmierzchu do $witu oraz przy )
i Hercegowina | ograniczonej widoczno$ci w dzien biafa AR e : : :
Butgaria Regulacje prawne wymagaja od wszystkich pojazdow wyposazenia w ,odpowiednie” o$wietlenie.
) - dozwolone zaréwno z przodu, | $wiatfa widoczne z odlegtosci 300 m
Dania gdr;m'cezréﬁ:Pﬁﬁgglgﬂggfapﬁn biafta czerwona do roweru jak i z tytu z czestotliwoscia oraz brak efektu ol$nienia innych
g ! co najmniej 200 razy na min uzytkownikow drogi
; - czerwona do roweru na wys. JTT
Finlandia gdrém'cezréﬁSpﬂﬁscﬁ';zgg?@pﬁﬁ biafa lub zofta (tylna lampa nie (0,3+1,3) m nad zakazane 5:;:&2:?& é)\ll\’szlre:)m;a et
g ! jest obowigzkowa) | drogg 9
Francja W nocy oraz przy ograniczonej biala lub 76t IR dozyvqlone tylko jako dodatek
widocznosci w dzien do $wiatet ciagtych
) W ciemnosci oraz przy ograniczonej ) : } )
Islandia T ——— biata czerwona
cafg dobg (moga nie Swiecic, gdy o przdd roweru ma by¢ widoczny
Irlandia rower jest prowadzony lub w czasie | biafa lub zétta czerwona do roweru - p ’ | z ,odpowiedniej odlegfosci”, a tyt
) jakiz z tytu - P
postoju) z odlegtosci 500 stop tj. 152,4 m
Wiochy calg dobg biata czerwona - - -
W NOCy 0raz przy ograniczonej ) ) ) :
totwa it erarel Gl biafa czerwona
Litwa W ciemnosci biata czerwona = @ @
: o do roweru lub na biate widoczne z przodu, czerwone
Holandia \?virzﬂgétc]huodg;mmcﬁr:fcv;’ Zfﬁcdhnia biata lub z6fta czerwona ubraniu, tylne $wiatto | zakazane z tylu, bez efektu ol$nienia innych
pogodowych w ciag nawys. (26--120) cm uzytkownikow drogi
biafa lub 76ita na wysokosci oba $wiatfa o$wietlone Swiattami
Polska od zmierzchu do $witu, w tunelach czerwona (0,25+1,5) m nad dozwolone przod i tyt drogowymi powinny by¢ widoczne
selektywna N |
jezdnig w nocy z min. 150 m
Rumunia calg dobg biata czerwona do roweru - -
Stowenia calg dobg biata czerwona do roweru - -
L ’ strumien $wietlny Swiatet umozliwiaja-
Szwecja catg dobg biata lub zofta czerwona do roweru ggévtglzons at{Tt;irr]mga]a‘ce min. cy odpowiednig widocznos¢
y Z odlegfosci 300 m
Szwajcaria cafg dobg biata czerwona do roweru - bfak efe@u .O Isnlenlg innyeh
uzytkownikow drogi
Ukraina Podczas jazdy nocg oraz w warunkach ograniczonej widoczno$ci rower musi mie¢ zamontowane i wigczone Swiatta.

oraz Republika Czeska precyzuja szczegélowo wymagania
dotyczace o$wietlenia rowerowego. Jednocze$nie w tych
pafstwach mozna zaobserwowad nizszy wskaznik (rys. 1)
rowerowych wypadkdéw §miertelnych, w warunkach niskiej
widocznosci niz w pozostalych padstwach UE. W zwiazku
z tym mozna rozwazy¢ zagadnienie, czy istnieje zwiazek
pomiedzy liczba wypadkéw drogowych z udzialem rowe-
rzystOw a stosowanym na terenie danego kraju oSwietle-
niem roweru.

Oswietlenie rowerowe obowiazujace na terenie Niemiec

Najbardziej rozbudowane przepisy (norma StVZO §67)
dotyczace oswietlenia rowerowego (fot. 2) obowiazuja na
terenie Niemiec {23]. W normie tej zawarto informacje (ta-
bela 3) dotyczace oswietlenia aktywnego tj. $wiatel pozy-
cyjnych oraz oswietlenia odblaskowego roweréw. Ponadto
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wszystkie lampy uzywane w pojazdach na terenie Niemiec
nie moga powodowacé ol$nienia innych uczestnikéw ruchu
drogowego. W zwiazku z tym ich uklady optyczne, musza
ogranicza¢ strumieni $wietlny lampy emitowany w okre-
slone zakresy katowe (rys. 2). Nalezy uzywal lamp nie
powodujacych ol$nienia innych uzytkownikéw drogi, tj.
lamp z tzw. odcieciem (rys. 3). Srodek stozka $wiatta lampy
przedniej padajacy na plaszczyzne wertykalna w odleglosci
5 metréw od lampy musi znajdowacé sie maksymalnie w po-
fowie wysokosci zrédla $wiatla (rys. 2). Wyrazna granica
swiatla i cienia wystepuje, gdy na wertykalnej plaszczyznie
pomiarowej oddalonej o 10 metréw od urzadzenia, powy-
zej 3,4° od punktu o najwickszym natezeniu o$wietlenia,
natezenie wynosi maksymalnie 2 Ix. Tylne $wiatlo musi
by¢ umiejscowione nie nizej niz 250 milimetréw nad po-
wierzchnig jezdni.
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Tabela 2
Przepisy dotyczace oswietlenia odblaskowego roweru
Oswietlenie odblaskowe

Przednie Tylne Na kotach/oponach Na pedatach

Wymagane o$wietlenie odblaskowe w Austrii nie dotyczy roweréw wyscigowych.
Austria ; s :

) na kazdym z kot zotty odblask o pow. min. 20 ¢cm? lub na oponach . .
Ll gzerwone umieszczone pierscienie odblaskowe TR B L]
) ’ czerwone (rdznigce sig barwg -
Belgia biate od pozycyjnego) wymagane odblaski widoczne z boku wymagane
Bl nie wymagane | czerwone nie wymagane 0 jednym Zz6itym lub pomaranczowym
i Hercegowina ymag ymag Po jedny y P y
Butgaria stwierdzenie, ze ,$wiatta odblaskowe s wymagane”
Dania biale FETE na kazdym z kot zotty odblask lub na oponach umieszczone pierscienie dwa 26tte $wiatla widziane z tylu
odblaskowe

Ponizsze wymagania dla roweréw powyzej 10 kg. Przednie i tylne $wiatfo umieszczone na wys. (300+1200) mm nad jezdnig.
Finlandia

biate czerwone na kazdym z kot zotty odblask po jednym z6ttym na kazdy
Francja biate czerwone pomaraniczowe na kofach pomaranczowe na kazdym
Islandia biate czerwone Z6tte lub biate montowane na szprychach Z0tte lub biafe na kazdym
Irlandia nie wymagane ggerrxvone VLR ] nie wymagane nie wymagane
Wtochy Nakaz posiadania $wiatet odblaskowych z przodu i z tytu pojazdu.
totwa nie wymagane | nie wymagane dwa pomaranczowe odblaski na kofach z obu stron nie wymagane
Litwa nie wymagane | czerwone widoczne z obu stron pomaranczowe odblaski nie wymagane
Holandia nie wymagane | czerwone biate lub zofte na kotach cztery pomaranczowe

n €0 najmniej jedno czerwone ) - R .

Polska nie wymagane (ksztalt inny iz trojkat) nie wymagane (dozwolone $wiatta na kotach i pierscienie na oponach) nie wymagane (dozwolone)

W Rumunii obowiazuja od zmierzchu do $witu. Wymagane jest noszenie ubran z elementami odblaskowymi.
Rumunia

biate czerwone nie wymagane nie wymagane
Stowenia biate czerwone z0tte na obu kofach nie wymagane
Szwecja biate czerwone 20tte lub biate widoczne z boku nie wymagane

biate czerwone $wiatfa 0 pow. min 5 cm? (nie wymagane
Szwajcaria nie wymagane ’ ) }

J 0 rozmiarze min. 10 cm?, widoczne z min. 100 m HINER w rowerach z pedafami zatrzaskowymi)
Ukraina biafe czerwone pomarariczowe widoczne z boku nie wymagane
Tabela 3
Wymagania, dotyczace oswietlenia rowerowego zawarte w normie StVZ0 §67
Oswietlenie aktywne ($wiatta pozycyjne) Oswietlenie odblaskowe

Rower musi by¢ wyposazony w przednie oraz tylne lampy zasilane z pradnicy 6V/3W. Rowery | Wymagane sg: jedno $wiatto odblaskowe barwy biafej z przodu, dwa zétte lub biate umieszczo-
wyscigowe ponizej 11 kg s3 zwolnione z tego obowiazku w przypadku, gdy uzywane w nich s | ne na szprychach lub paski odblaskowe na bokach opon, dwa zotte umieszczone na pedatach
lampy zasilane bateryjnie. Wymagane jest uzycie przedniego $wiatta barwy biatej. Urzadzenie oraz jedno $wiatto barwy czerwonej z tyfu roweru umieszczone nie wyzej niz 600 mm od
musi by¢ zamontowane stabilnie, jego dziafanie musi by¢ zapewnione trwale, nie moze by¢ powierzchni jezdni.
pokryte zabrudzeniami.

Lampa przednia

barwy bialej
posiadajaca makK\Q\\"

Dwa 26ite lub biate
$wiatla odblaskowe
umieszczone na
szprychach lub paski
odblaskowe na
bokach opon

$wiatlo odblaskowe
barwy bialej

Dwa zélite Swiatta
odblaskowe
umieszczone na
kazdym z pedalow

Swiatlo barwy czerwonej
umieszczone nie
wyzej niz 600 mm,

oznaczone znakiem Z

NI/
~~ iR

j—__ Swiatto tylne

]
\ &=

Fot. 2. Obowigzkowe o$wietlenie roweru wedtug normy StVZ0 §67

barwy czerwone]

-~ Zasilanie przez
pradnice lub dla
roweréw
wyscigowych
zasilanie
bateryjne

Rys. 3.

2|
'//”////////”////////////////L

‘ Rys. 2.

Wiazka $wiatta lampy rowero-
wej padajaca na ptaszczyzng
wertykalng wedtug StVZ0 §67

2

Efekt oswietleniowy uzyskany przy uzyciu
lampy spefniajacej wymagania StVZ0 §67
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Oswietlenie rowerowe na terenie Wielkiej Brytanii

Podobnie jak w Niemczech, takze na terenie Wielkiej
Brytanii obowiazuja szczegdlowe wytyczne dotyczace oswie-
tlenia jednosladéw. Przepisy wymagaja, aby kazde urza-
dzenie spelnialo norme BS 6102 lub jej odpowiednik [24}.
W tabeli 4 zestawiono wymagania, dotyczace o$wietlenia
rowerowego zawartego w tej normie. Z normy tej wyni-
ka, ze mozliwy jest montaz Swiatel dodatkowych, ktére
nie musza spelnia¢ wymagar przedstawionych w normach
poza wymaganiami dotyczacymi barw, czestotliwosci mi-
gania oraz mozliwosci ol$niewania pozostalych uczestni-
kéw ruchu drogowego. Takze na terenie Republiki Czeskiej
o$wietlenie rowerdw jest opisane szeregiem wymagan {25}.
Wymagania te zestawiono w tabeli 5.

Tabela 4

Wymagania, dotyczace o$wietlenia rowerowego
zawarte w normie BS 6102

Oswietlenie aktywne (Swiatta pozycyjne)

Oswietlenie odblaskowe

Obowigzek posiadania o$wietlenia dotyczy
rowerzystow poruszajacych sig po drogach
od zmierzchu do $witu. Przednie $wiatto bar-

Rower musi by¢ wyposazony w czerwone
Swiatto odblaskowe umieszczone z tyfu
roweru oraz cztery $wiatta o barwie zottej

wy biafej powinno by¢ ustawione po srodku
pojazdu badz na skraju oraz powinno znajdo-
wac sie nizej niz 1500 mm nad powierzchnig
jezdni. Tylna lampa o barwie czerwonej
powinna by¢ réwniez ustawiona po $rodku
badz na skraju roweru na wysokosci od

350 mm do 1500 mm nad powierzchnig jezd-
ni oraz $wieci¢ w tyt. Dozwolone s3 $wiatta
migajace o czestotliwosci od 1 Hz do 4 Hz

i 0 $wiattoSci powyzej 4 cd.

na pedatach. Odblask czerwony musi by¢
ustawiony po $rodku badz na skraju roweru
na wysokosci od 250 mm do 900 mm nad
powierzchnig jezdni oraz kierowac wigzke
Swiatta odbitego w tyt.

Dozwolone jest uzycie $wiatet spefniajacych
normy odpowiadajace BS 6102. Jedyna
aktualnie obowigzujaca normg, ktéra spetnia
to kryterium, jest StVZ0§67.

Tabela 5

Wymagania dotyczace oswietlenia rowerowego wedtug przepisow
obowiazujacych w Republice Czeskiej

Oswietlenie aktywne (Swiatta pozycyjne)

Oswietlenie odblaskowe

W warunkach ograniczonej widocznosci
rower musi by¢ wyposazony w:
a) Swiatta o barwie biatej, Swiecace

Powierzchnia refleksyjna $wiatta odblaskowe-
g0 nie moze by¢ mniejsza niz 2000 mm? oraz
najkrotszy bok wpisanego w tej powierzchni

w przdd pojazdu, o$wietlajace podfoze
w odlegtosci 20 m od lampy. Urzadzenie
nie moze zmienia¢ ustawionej pozyciji
samoczynnie badz przez niezamierzony
ruch uzytkownika;

b) czerwone $wiatto tylne, ktére moze
posiada¢ wbudowany odblask; dozwo-
lone sg tez czerwone $wiatta migajace;

Jezeli tego rodzaju $wiatta zasilane sg

bateryjnie, to pojemno$¢ baterii musi

pozwalac na ich nieprzerwang prace przez

1,5 godziny.

czworokgta musi mie¢ minimum 40 mm.
Swiatfo odblaskowe musi by¢ trwale zamoco-
wane po lewej stornie roweru badz wzdtuz osi
biegnacej przez jego Srodek na wysokosci od
250 mm do 900 mm nad droga. Powierzchnia
Swiecgca musi by¢ prostopadta do drogi,

po ktdrej porusza sie pojazd, z mozliwym
odchyleniem +/-15° oraz prostopadta do osi
biegnacej wzdtuz roweru z mozliwym odchy-
leniem +/-5°. Czerwone oraz biafe $wiatta
odblaskowe moga by¢ zastapione przez
materialy odblaskowe o podobnych wiasci-
wosciach. Tylne $wiatto odblaskowe moze
by¢ zastapione przez materiaty odblaskowe
umieszczone na ubraniach lub obuwiu.

Podsumowanie

Przedstawiona w niniejszym artykule analiza $miertelnych
wypadkéw drogowych z udzialem rowerzystéw, do ktérych
dochodzi na terenie poszczegélnych krajow UE w nocy
i 0 zmierzchu, wskazuje na istnienie wplywu obowiazujacych
zasad i przepiséw dotyczacych o$wietlenia roweru na liczbe
tych wypadkéw. Liczba rowerzystéw na terenie Niemiec jest
o wiele wieksza niz w pozostalych krajach UE, ale dzieki
sprecyzowanym wymaganiom odno$nie parametréw tech-
nicznych uzywanego w rowerach sprzetu oswietleniowe-
go liczba $miertelnych wypadkéw jest tam zdecydowanie
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nizsza niz w Polsce. W zwigzku z tym wykazano istnienie
zwigzku pomiedzy bezpieczefistwem uzytkownikéw ruchu
drogowego a obowiazujacym oswietleniem roweru.
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